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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy sieci kanalizacji deszczowej
odprowadzajacej wody opadowe z drogi, zjazdow i projektowanego chodnika dla n/w inwestycji.

Temat opracowania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1863K ul. Gtéwna, Plac Swietego Macieja,
ul. Mostowa w Bielanach wraz z obiektem mostowym”.

Inwestor: Powiat Oswigcimski  ul. St. Wyspianskiego 10, 32-602 O§wigcim

Lokalizacja inwestycji: Bielany ul. Gtéwna, Plac Swietego Macieja, ul. Mostowa
jedostka ewid.: 121304 5 Kety - obszar wiejski, obreb: 0001 Bielany
woj. matopolskie, pow. oswigcimski, gm. Kety.

Opracowanie wykonano na podstawie:

- projektu zagospodarowania w skali 1:500
- mapy sytuacyjno-wysokosciowej 1:500
- obowigzujace przepisy i normatywy projektowania, a w szczegdlnos$ci:

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tomll - Instalacje sanitarne
i przemystowe”

- PN-B-01707:1992 ,,Instalacje kanalizacyjne - wymagania w projektowaniu”

- PN-EN 1610:2002 ,,Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne- wymagania i badania przy odbiorze”.

- PN-B-10729 ,,Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne”.

- PN-EN 476 — ,Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”,

- PN-EN 752-1;2;3;4;7 — ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, ”

- PN-EN 1295-1 — ,,Obliczenia statyczne rurociggoéw utozonych w ziemi w roznych warunkach

obcigzenia” Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
- PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego”.
- PN-S-02204:1997 ,,Drogi samochodowe - Odwodnienie drog”
- Przepisy BHP
- uzgodnien z Glownym Projektantem inwestycji

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 1863K od km 0+009,80 do km
1+858,10, na dtugosci ok. 1,85km (ul. Glowna, Plac Swietego Macieja, ul. Mostowa). Teren inwestycji
potozony jest w wojewodztwie malopolskim, w powiecie o§wiecimskim, w miejscowosci Bielany, w jej
centralnej czesSci. W rejonie opracowania dominujg tereny zabudowy jednorodzinnej, tereny rolnicze oraz
lesne, teren rzeki Soty. Ze wzgledu na wyniesienie terenu z obrebie projektowanej drogi nie wystepuje
zagrozenie powodziowe dla planowanej inwestycji. Projektowana przebudowa drogi ma na celu budowe
chodnikéw oraz doprowadzenia parametrow drogi tj. szerokosci jezdni i poboczy do wartosci wynikajacych
z obowigzujacych przepisow.

Przedmiotowe opracowanie obejmuje budowg sieci kanalizacji deszczowej wraz z budowa
przykanalikow wpietych do sieci kanalizacji deszczowej. Projektowany zakres inwestycji z powierzchnig
terenu odwadnianego zostal przedstawiony na planie zagospodarowania terenu oraz pozostatych rysunkach
zatgczonych do niniejszego opracowania. Budowa przylaczy kanalizacyjnych stanowi odrgbne opracowania
1 osobne postgpowanie administracyjne zgodnie z art.29a P.B.

Wody opadowe i roztopowe zebrane za pomocg projektowanej kanalizacji deszczowej zostang
odprowadzone do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej a nastgpnie do ciekow wodnych i rzeki Soty.
Poszczegolne odcinki drogi podzielono na zlewnie z oddzielnym odbiornikiem waod:

o Zlewnia nr 1- odwodnienie na odcinku drogi od km 0+000,00 do km 0+286,81 — projektowana sie¢
kanalizacji deszczowej wpieta do istniejgcej kanalizacji deszczowej kd400;

o Zlewnia nr 2 - odwodnienie na odcinku drogi od km 0+286,81 do km 0+965,85 — poprzez
projektowane i istniejgce wpusty deszczowe do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej;

o Zlewnia nr 3 - odwodnienie na odcinku drogi od km 0+965,85 do km 1+101,62 — do istniejagcego
odwodnienia mostu; - splyw powierzchniowy na tereny zielone przylegle w strefie watu rzeki Soty

o Zlewnia nr 4 - odwodnienie na odcinku drogi od km 1+101,62 do km 1+848,30 — sptyw
powierzchniowy na tereny zielone przylegle dzialek inwestycyjnych.



Odprowadzane wody opadowe spelnia¢ bgdg réwniez warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wod Iub
do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych.

Odprowadzane wody spetnia¢ bgdg parametry wymagane obowigzujgcymi przepisami, w zwigzku z
czym nie przewiduje si¢ ich ujemnego oddziatywania na wody, grunt i §rodowisko gruntowo — wodne.
Inwestycja nie bedzie stwarza¢ zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw obiektu i
jego otoczenia w odniesieniu do terenu, dla ktérego odnosi si¢ tytul prawny i terenéw sgsiednich.
Obowiazkiem wnioskodawcy bedzie utrzymanie w nalezytym stanie technicznym projektowanego
systemu kanalizacji deszczowej wraz z istniejacymi urzadzeniami wodnymi w zasiegu zamierzonego
korzystania z wod. W czasie eksploatacji rurociggi kanalizacyjne wraz z studniami osadnikowymi oraz
row odwadniajacy nalezy regularnie czysci¢ nie dopuszczajac do zalegania osadow.

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych sieci nalezy prowadzi¢ r¢cznie i pod nadzorem odpowiednich
stuzb, z powiadomieniem przed przystapieniem do robdt (zgodnie z zapisami z uzgodnien branzowych
stanowigcych zalacznik do dokumentacji projektowe;j).

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE INWESTYCJI

Zgodnie z opinig geotechniczng stanowigcg zatgcznik do niniejszego opracowania, na przedmiotowym
obszarze wystepuja proste warunki geologiczne posadowienia. Warstwy podtoza oraz ich grubo$ci zostaty
opisane i przedstawione w sposob graficzny w dokumentacji przeprowadzonych badan gruntowo-wodnych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012
poz. 463) w rejonie projektowanego obiektu przyje¢to:
. Rodzaj warunkéw gruntowych — przyjeto proste warunki gruntowe,
. 1-ga kategorie geotechniczng obiektu (obiekt prosty).

3. PODSTAWOWE OBLICZENIA
3.1. OKRESLENIE ILOSCI WOD OPADOWYCH

NateZenie splywu:
Bilans wod opadowych sporzadzono w oparciu o znajomos¢:
. natezenia deszczu;
. bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych;
. wspotczynnika splywu powierzchniowego;

Ze wzgledu na odbior wod nie tylko z drogi, ale tez z terendw przyleglych — zlewni cigzacej ilo§¢ wod
deszczowych wyliczono w oparciu o wytyczne projektowania kanalizacji deszczowej postugujac si¢
wzorem:
Q=qxFx¥xo, [dm¥s]

Gdzie:
Q - ilo$¢ wod opadowych;
F - powierzchnia zlewni [ha]
Y — wspotczynnik sptywu
Wartosci wspotczynnikow splywu y przyjeto na podstawie normy PN-S-02204 ,,.Drogi samochodowe.
Odwodnienie drog”:

- dla korony jezdni y1=0,90

- dla chodnikéw, zjazdow oraz parkingdw y2=0,85

- dla pozostatych obszaréw w pasie drogowym: dla pochylenia terenu i>5% y3=0,80
Warto$¢ wspolczynnika sptywu dla terendow zielonych przylegtych z zabudowa miejska y4=0,25

Z(Fi'i)

Zastepczy wspolczynnik splywu -
Yz Z F,



¢ — wspotczynnik opdznienia odptywu, 1

n - wspotczynnik zalezny od spadku i formy zlewni, w zakresie od 4 do 8, przyjeton =6
Ze wzgledu na powierzchnig, ksztalt i spadek poszczegdlnych zlewni wzgledem odbiornika oraz czas
przeptywu w rurociggach przyjeto wspotczynnik opdznienia odptywu obliczony do danej zlewni.

NateZenie deszczu miarodajnego wyznaczono wg formuly Bogdanowicza - Stachy w zaleznosci:
e  h,. — maksymalna wysokos¢ opadu, mm
huax = 1,42 ¥t + o * (-In (p)) “**
e t—czas trwania deszczu miarodajnego, 15 min
e p—prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu,

- dla obliczen przepustu p € [0,1] (przyjeto p= 0.1, co oznacza prawdopodobienstwo pojawienia si¢
deszczu p=10%),

- dla obliczen zrzutu wod z objetej opracowaniem zlewni p=50% przyjete na podstawie §101 ust. 2
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016 poz. 124
Z podzn. zm.)

e o — parametr skali zalezny od regionu Polski i czasu trwania deszczu miarodajnego

(dla deszczu o czasie t € [5, 60] min, podzial regionéw Polski: R1 — region centralny);

o(R1,t)=4,693 *In (t+1)— 1,249 =11,763

Maksymalna wysoko$¢ opadu dla p=10% wynosi: hyxi00 = 22,61 5mm

Natezenie deszczu miarodajnego wg formuly Bogdanowicza — Stachy dla p=10% wynosi:

Quovs = 166,7 * hyy / t =251,3 dm’/s ha = 0,02513 dm’/sem’

Maksymalna wysoko$¢ opadu dla p=50% wynosi: hy,x000 = 12,967mm

Natezenie deszczu miarodajnego wg formuly Bogdanowicza — Stachy dla p=50% wynosi:

Qs = 166,7 * hyy / t = 144,1 dm’/s ha = 0,0144 dm’/sm’

Powierzchnia zlewni:
Zlewnia nr 1 (od ronda w km 1+858,1 drogi nr 1863k do cieku w km 1+436,8) F,,;=2,562 ha,

Zlewnia nr 2 (od cieku w km 1+436,8 do skrzyzowania w km 1+312,6) - F,,,=0,972ha,

Zlewnia nr 3 (od skrzyzowania w km 1+312,6 drogi nr 1863k do mostu) - F,,5=2,765ha,

Zlewnia nr 4 (od mostu do konca oprac. w km 0+008,55 drogi nr 1863k) - F,3=0,596ha.

H — wysoko$¢ rocznego opadu H=902mm — wg opracowania pn.:. ,Rozktad przestrzenny opadow
atmosferycznych w dorzeczu gérnej Wisty”.

Przyjeta liczba dni deszczowych w roku wynosi td=176 dni

Srednia roczna ilo§é opadu: Qzg= Freq © he/1000 [rn3/rok]

Srednia dobowa ilo$¢ wod opadowych obliczono ze wzoru: Qzg= Qzs /tq [rn3/dob(;]

Maksymalna godzinowa ilo§¢ wod opadowych: qeo. cs=55,7 dm®/s*ha

Qzmaxi= Fared * qeo * 3600/1000 [m*/h]



1) ZLEWNIA NR 1 — odplyw z kanalizacji do cieku wodnego

Powierzchnia . Q- qoen Srednia | ¢ . | Max. godz.
. Powierzch. .. | Max ilos¢ wod Srednia | ., ,.°,
ZLEWNIA 1 | rzeczywista wspot- roczna ilo$¢ wod
B . zredukow. opadowych oo, dobowa
- dla q=144,1 zlewni F,=F*w | S|, _ ilos¢ wod Oy opad.
de/S*ha FZ zr z Illk Zmax q zr opad. QZér Zid QZmaxh
[ha] | [m?] | [ha] | [m’] | opdzn.| [dm®/s] | [m/s] | [m’/rok] |[m’/dobe] [m’/h]
droga 0,2577| 2577 10,2319 2319,3 | odpl | 28,57 | 0,0286 | 2092,01 | 11,89 46,51
chodnild, 10 6978|978 [0,0831 (8313 | ¢ | 1024 | 00102 | 74983 | 426 | 1667
zjazdy
pobocza 0,0323] 323 [0,0258 [258.4 3,18 [0,0032 | 233,08 1,32 5,18
ter. zieleni  |2,1742| 21742 |0,5436 [5435,5 66,96 | 0,0670 | 4902,82 | 27,86 109,01
OGOLEM | 2,562 | 25620 |0,8845 8844,5 | 0,85 | 108,96 | 0,1090 | 7977,74 | 45,33 177,37
2) ZLEWNIA NR 2 — odplyw z kanalizacji do cieku wodnego
Powierzchnia Powierzch. ?~ | Max ilos¢ wod Srednia Srednia Ma),(', gogz.
ZLEWNIA 2 [ rzeczywista wspot- roczna ilos¢ wod
. zredukow. opadowych e | dobowa
-dla q=144,1 zlewni F,=F % | SO0 Q. —¢*F ilos¢ wod Oy opad.
dl’I’l}/ s*ha Fz “ ? nik Zmax™ 7 o Opad~ QZér 2 QZmaxh
[ha] | [m? | [ha] | [m’] | opdzn.| [dm®/s] | [m*/s] | [m’/rok] |[m’/dobe] [m’/h]
droga 0,1173] 1173 10,1056 [1055,7 | odpL [ 1521 [ 0,0152 | 952,24 5,41 21,17
chodniki, 100193 193 |0,0164|164,1 | _ | 236 | 00024 | 14797 | 0,84 3,29
zjazdy
pobocza 0,1110] 1110 0,0888 [888,0 12,80 | 0,0128 | 800,98 4,55 17,81
ter. zieleni  |0,7244| 7244 10,1811 [1811,0 26,10 | 0,0261 | 1633,52 9,28 36,32
OGOLEM | 0,972 | 9720 [0,3919 3918,8 | 1,0 | 56,47 | 0,0565 | 3534,71 | 20,08 78,59
3) ZLEWNIANR3 ,
Pow1erzchn1a Powierzch. ?~ | Max ilos¢ wod Srednia Srednia Ma)’(., g0flz.
ZLEWNIA 3 | rzeczywista wspOt- roczna ilos¢ wod
. zredukow. opadowych e .| dobowa
- dla q=144,1 zlewni F,=F % | O Q, =q*F ilos¢ wod 0 opad.
dl’I’l}/ s*ha Fz “ z nik Zmax= 47 Far Opad~ QZér 2 QZmaxh
[ha] | [m? | [ha] | [m’] | opozn.| [dm®/s] | [m/s] | [m’/rok] |[m’/dobe] [m’/h]
droga 0,2706] 2706 0,2435 4354 | odpL | 29,62 | 0,0296 | 2196,73 | 12,48 48,84
chodniki, 19 1100| 1100 [0,0935(935,0 | 1_ | 1137 | 00114 | 84337 | 479 | 1875
zjazdy
pobocza 0,0186] 186 0,0149[148,8 1,81 [0,0018 [ 134,22 0,76 2,98
ter. zieleni  |2,3658| 23658 [0,5915 5914,5 71,94 | 0,0719 | 5334.88 | 30,31 118,61
OGOLEM | 2,765 | 27650 [0,9434 9433,7 | 0,84 | 114,75 | 0,1147 | 8509,20 | 48,35 189,19
4) ZLEWNIA NR 4
P0w1erzchn1a Powierzch. P~ | Max ilos¢ wod Srednia Srednia Ma{(., gOfiz.
ZLEWNIA 4 | rzeczywista wspot- roczna ilos¢ wod
. zredukow. opadowych e .| dobowa
- dla q=144,1 zlewni F,=F % | O Q, =q*F ilos¢ wod 0 opad.
dm’/s*ha Fz a nik zmax” 40| opad. Qze | %' | Qupmawn
[ha] | [m? | [ha] | [m?] |opdzn.| [dm®/s]| [m’/s] | [m’/rok] |[m’/dobe] [m’/h]
droga 0,4302] 4302 0,38723871,8 | odpL. | 5579 | 0,0558 | 349236 | 19,84 77,65
chodnikd, 1o 1129| 1129 10,0960 [959,7 | ¢ | 13.83 | 00138 | 86560 | 492 | 1925
zjazdy
pobocza 0,0529] 529 10,0423 [423,2 6,10 | 0,0061 | 381,73 2,17 8,49
OGOLEM | 0,596 | 5960 [0,52555254,7 | 1,0 | 75,72 | 0,0757 | 4739,69 | 26,93 105,38

Sprawdzenie przekroju kanalizacji:
- dla DN400 - 1,,1,=0,25%
Q2=108,96dm’/s > 121,50 dm’/s —przepustowos¢ wystarczajaca




Dla Q=108,96dm’/s — wypetnienie rurociagu 81,8%, v = 1.03m/s

Whiosek: Przekrdi kanalizacii jest prawidtowy. Srednica kanalizacji zapewni swobodny przeplyw wéd
z objete] opracowaniem zlewni.

Zaprojektowano odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z terenu w/w zlewni bez dodatkowych
urzadzen do retencjonowania.

3.2. JAKOSC ODPROWADZANYCH SCIEKOW OPADOWYCH ORAZ SPOSOB 1 EFEKT ICH
OCZYSZCZANIA

Obowigzujace rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzeniu wod do wod
lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska:

$ 17. 1. Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzqce
z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej:

1. terenow przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portow, lotnisk, miast, drog
zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewodzkich lub powiatowych klasy G, a takze parkingow o
powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na
1ha,

— mogq by¢ wprowadzane do wod lub do urzqdzen wodnych, z wyjgtkiem przypadkow, o ktorych
mowa wart. 75a ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne, o ile nie zawierajq substancji
zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesiny ogolnej oraz 15 mg/l weglowodorow
ropopochodnych.

2. Wody opadowe Ilub roztopowe pochodzqce z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktorych
mowa w ust. 1, mogq by¢é wprowadzane do wod lub do urzqdzen wodnych, z wyjgtkiem przypadkow,
o ktorych mowa w art. 75a ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne, bez oczyszczania.

Objeta niniejszym wnioskiem inwestycja kwalifikuje si¢ do obszaréw podlegajacych przepisom §
17ust.1 pkt 2 rozporzadzenia. Inwestycja zobligowana jest do posiadania uregulowanego systemu
gospodarki wodno — $ciekowej z konieczno$ci stosowania dodatkowych systemow podczyszczania.

Ze wzgledu na ochrone studni i kanalizacji zastosowano podczyszczanie polegajace na usunieciu,
piasku, zawiesin i stalych zanieczyszczen.

Wody opadowe begda podlegaly oczyszczeniu w urzadzeniach osadczych (osadniki wpustow ulicznych).
W wyniku procesu sedymentacji bedzie gromadzony nadmierny osad. Uzytkownik bgdzie zobowigzany do
kontroli zalegania osadu oraz podpisania umowy z zaktadem posiadajacym odpowiednio koncesje na
wybieranie i czyszczenie urzadzen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. Dz.U. 2019 poz. 1311 § 17. 5. Oceng, czy sa spelnione warunki, o ktorych mowa w ust. 1,
przeprowadza si¢ na podstawie dokonywanych przez zaklad, co najmniej dwa razy w roku,
przegladow eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych.

Jako$¢ wod w miejscu zamierzonego wprowadzania $ciekéw ujetych w szczelny system kanalizacji
deszczowej i po przeptynigciu przez urzadzenia oczyszczajace do miejsca wyptywu do ziemi lub rowu beda
spetniaty wymagane parametry:

- warto$¢ zawiesiny ogélnej — ponizej 100 mg/dm’

- warto$¢ weglowodorow ropopochodnych — ponizej 15 mg/dm’®

SKUTECZNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN

W pierwszej kolejnosci zanieczyszczenia plynagce z wodami opadowymi 1 roztopowymi
charakteryzuja si¢ duza ilo$cig zawiesiny ogolniej (w tym wypadku gtownie piaski, pyty), ktore zostang
wylapane w osadnikach. Ze wzglgdu na natg¢zenie ruchu ilos¢ zwigzkéw weglowodorow ropopochodnych
bedzie niewielka.

Skutecznos¢ oczyszczania $ciekoOw powinna spelniajac wymagania obowigzujacego Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.

Wymaga sie czyszczenia osadnikow oraz przegladow eksploatacyjnych priynajmniej dwa razy w roku.



4. OPIS TECHNICZNY BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Szczegotows trase projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami przedstawiono
na planie sytuacyjnym. Kanalizacj¢ wykona¢ z rur kamionkowych glazurowanych z kielichami i uszczelka
o nastepujgcych parametrach:

- DN 400mm, system C o wytrzymato$ci FN=64kN/m
- DN 300mm, system C o wytrzymatosci FN=48kN/m,
- DN 200mm, system C o wytrzymato$ci FN=40kN/m,

Zastosowano rury produkowane zgodnie znormg PN EN 295 oraz posiadajace wartosci
pozanormowe, dopuszczajagce do stosowania w inzynierii komunikacyjnej potwierdzone Aprobata
Techniczng np. IBDIM rozszerzajaca zakres cech technicznych i jako$ciowych. Potgczenia wykonaé
elastycznie w systemie rur. W miejscach zmiany kierunku trasy oraz przy wiaczeniach przykanalikow
zabudowac typowe studnie betonowe z betonu B45 (beton samozageszczalny SCC lub beton wibrowany),
o $rednicach zgodnych z rysunkami, tgczone elastycznie uszczelkg elastomerowg wg PN-EN 681-1,
z pierécieniem odcigzajagcym i wlazem zeliwnym ®600 klasy D400. Dno studni powinno mie¢ ptyte
fundamentowg oraz wykonang fabrycznie kinete wyprofilowana zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow
wraz z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do kolektora. Miejsca taczenia kregdw wewnatrz ina
zewnatrz studni spoinowaé na gladko. Wiaczenie do projektowanych studni wykonaé, jako szczelne.

Celem podiaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje si¢ krocce do studzienne GE,
GM lub przejscia szczelne BKK lub BKL. Do osadzonych w $cianach kro¢coéw dostudziennych nawigzuje
si¢ kro¢cami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ, GA).

Dopuszcza si¢ wykonanie kinety na dnie kregu (ustawionego na plycie fundamentowej), w ktorym
zabudowano przejscia szczelne dla rur podigczenia kanalizacyjnego, w gruntach suchych w ktorych nie
wystepuja wody gruntowe. Kinete nalezy wykonaé z betonu tej samej klasy co beton studni.

Studnie nalezy wyposazy¢ we wtaz kanatlowy DN 600 mm o klasie dostosowanej do warunkéow w jakich
bedzie zlokalizowany oraz zeliwne stopnie wtazowe lub klamery ztazowe stalowe w cato$ci powlekane
tworzywem sztucznym w kolorze zottym Iub drabin ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, w celu
umozliwienia wejscia do komory robocze;j.

Standardowo nalezy stosowa¢ na zwienczeniu studzienek zwezki (konusy) i plyty przykrywowe
o wytrzymato$ci na pionowe obcigzenia nie mniejszej niz 300 kN. Komora robocza i elementy trzonu
studni (kregi betonowe) o wytrzymato$ci na zgniatanie nie mniejszej niz 30 kN/m.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania niniejszej sieci muszg by¢ zgodne z Ustawg
o wyrobach budowlanych, producent jest obowigzany posiadaé¢ certyfikat ISO 9001 lub inny
rownowazny system zarzadzania jakosScia.

Odwodnienie terenow utwardzonych wykona¢ poprzez typowe wpusty uliczne z osadnikiem. Wpusty
uliczne wykona¢ z gotowych prefabrykowanych elementéw betonowych z osadnikiem iumocowaniem
wpustu zeliwnego na niezaleznym od studzienki, zelbetowym pierécieniu odcigzajagcym. Glebokosé czesci
osadowej winna wynosi¢ min. 0,8m. W osadniku wpustow ulicznych nastgpuje sedymentacja zawiesiny.
Ilo$¢ osadu oraz stan urzadzen ocenia si¢ na podstawie przeprowadzanych, co najmniej 2 razy do roku,
przegladow eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych. Nalezy indywidualnie okresli¢ czgstotliwosé
czyszczenia osadnikdbw na podstawiec obserwacji w pierwszych okresach eksploatacji. Nie nalezy
dopuszcza¢ do catkowitego wypekienia osadnika. Minimalna réznica poziomow pomig¢dzy dnem rury
odptywowej a lustrem osadu wynosi 0,3m. Odpompowanie osadu mozna wykonaé przy uzyciu wozu
asenizacyjnego z wywozem na oczyszczalnie $cickow lub wysypisko Smieci.

Kanaly objetej opracowaniem kanalizacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynikajacym z profili
podtuznych w kierunku studni wlgczeniowych. Rzedne wpigcia i posadowienia istniejagcego uzbrojenia
zweryfikowa¢ na budowie po dokonaniu odkrywki.

Nalezy przestrzega¢ spadkéw zapewniajgcych predkos¢ przeptywu wod — warunkujgcych
samooczyszczanie kanaldéw. Minimalne spadki przewodow kanalizacyjnych dla zapewnienia
odpowiednich predkosci przepltywu, wynosza:

- dla przewodow kanalizacyjnych o $rednicy DN400 — 0,25%, DN300 — 0,33%, DN 200 — 0,5%.

Maksymalna predko$¢ przeplywu w kanale jest uzalezniona od materiatu rur kanalizacyjnych
i powinna by¢ potwierdzona przez ich producenta.

Montaz elementow studzienki prowadzi¢ nalezy Scisle wedlug zalecen producenta oraz zgodnie
z projektem 1 specyfikacjami technicznymi. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta. Przy realizacji
projektowanych robot wykonawce obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP z zakresu prac ziemnych,



montazowych oraz transportowych. Do nadzorowania realizacji niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢
osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie z zakresu BHP.

Podczas wykonawstwa nalezy S$cisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania sieci
kanalizacyjnych, wydanych przez producenta materiatow oraz zapisOw w normach.

Prowadzenie prac w pobliiu istniejgcych sieci naleiy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem odpowiednich
stuib, z powiadomieniem przed przystgpieniem do robot.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomie¢dzy posadowieniem istniejacego uzbrojenia a opracowang
dokumentacjg projektowg kierownik robot bezwzglednie jest zobowigzany powiadomi¢ projektanta,
inspektora nadzoru i zarzadce sieci. Adekwatnie do stanu istniejgcego i mozliwosci technicznych oraz
zgodnie z wytycznymi od zarzadcy istniejacego uzbrojenia zostanie wydane zast¢pcze rozwigzanie
projektowe.

5. ROBOTY ZIEMNE I WARUNKI REALIZACJI
5.1. WYKOPY POD RUROCIAGI

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z istniejgcg infrastrukturg
podziemng terenu. Zlokalizowac, odkry¢ i zabezpieczy¢ istniejace kable, przewody 1 kanaty, ktore koliduja
z wykonywanymi robotami. Roboty ziemne przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, wykopy otwarte
zgodnie z normg PN-B-10736. Wykopy powyzej 1,25 m wykonaé jako obudowane zgodnie z wymogami
PN-B-06050.
Wykopy wykona¢ przy uzyciu koparki oraz r¢cznie w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem. Przed
rozpoczeciem robot ziemnych, trase projektowanego uzbrojenia nalezy wytyczyc¢ i oznaczy¢.
Przekro6j wykopu pod rurociag przedstawia rysunek nr S-KD -3.1 dolaczony do opracowania.

Celem poprawnego wykonania montazu sieci z rur kamionkowych, przy przedstawionym na profilach
przykryciu nalezy zachowa¢ wymogi normy PN EN 1610 bez doprowadzenia do zniszczenia rur podczas
zaggszczania warstw konstrukcyjnych drogi.

Zgodnie z normag PN EN 1610 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” punkt 7.1, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do strefy utozenia przewodu czesci gruntu z innych stref, zasypka wstepna
(,,¢”) czyli warstwa wypehiajacego materialu gruntowego bezposrednio nad rurg, powinna znajdowac si¢ co
najmniej do 150 mm powyzej trzonu rury i 100 mm powyzej zlacza.

1 2 3
=11 HE=]
Il [l
S il
i I
S 3 = b
| [l
6~ ] 13
1 il
i I 5
8 = S{12
9 = - =
O gl
TETT=IT=T == [ ==
x/2
Objasnienia
1 powierzchnia terenu 9 dno wykopu
2 spod konstrukgeji drogi lub torow kolejowych, jesli wystepujg 10 grubosc przykrycia (3.3)
3 sciany wykopu 11 grubost podioza (3.1)
4 zasypka gtowna (3.6) 12 wysokosE strefy utozenia przewodu (3.4)
5 zasypka wstepna (3.5) 13 gtebokost wykopu (3.13)
6 obsypka (3.12) a grubosé podsypki dolngj
7 podsypka goma, b b grubosc podsypki gomej
8 podsypka dolna, a c grubost zasypki wstepnej

0D, pionowy wymiar zewnetrzny przewodu



Biorgc pod uwage wyniki badan geotechnicznych wzdhuz gltebszych wykopow moze ksztaltowac si¢ poziom
wod gruntowych lub okresowe zalewanie wykopow. W zaleznosci od terminu prowadzenia robot
ustabilizowany poziom wody gruntowej moze by¢ znacznie nizszy lub wyzszy 1 moze znajdowaé si¢ ponizej
projektowanego dna wykopu. Jesli wykopy beda prowadzone po intensywnych dlugotrwalych opadach lub
w okresach nasycenia ustabilizowany poziom wody gruntowej moze znalez¢ si¢ nawet nad dnem kanalizacji
lub studni osadnikowych.

Odwodnienie wykopow prowadzi¢ za pomoca drenazu utozonego w dnie wykopu w obsypce zwirowej. W
przypadku wyzszego poziomu wody gruntowej dopuszcza si¢ stosowanie iglofiltrow w porozumieniu
z Inzynierem i w dostosowaniu do rzeczywistych warunkéw zastanych na budowie.

Wody z wykopow odwiez¢ na oczyszczalni¢ wozem asenizacyjnym. Przy odprowadzeniu wod z odwodnienia
wykopow do istniejacych odbiornikow nalezy zastosowac urzadzenia wytracajace zanieczyszczenia state (np.
osadniki piasku). Wody odprowadzane do odbiornika nie mogg zawiera¢ piasku i zanieczyszczen statych.

5.1.1. PRZEJSCIA PRZEZ PAS DROGOWY

Przejscia przez drogi wykona¢ przekopem z odktadem na poszczegdlne warstwy celem przywrocenia
drogi do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robot teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego z odtworzeniem
nawierzchni utwardzone;j.
Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z projektem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzanie do rur tymczasowych zamknigé.

5.2. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM

W rejonie kolizji z istniejagcymi sieciami prace nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi pod
nadzorem przedstawiciela zarzadcy uzbrojenia. Cato$¢ robot prowadzi¢ w sposob rgczny, po odstonigciu
kolizyjnego uzbrojenia nalezy go zabezpieczy¢. W przypadku przerwania kabla lub przewodu nalezy
natychmiast przerwac prace, zabezpieczy¢ teren i powiadomi¢ wlasciciela uzbrojenia.

Wszystkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia wykonywaé¢ z zachowaniem warunkéw
zawartych w odpisie protokolu narady koordynacyjnej oraz uzgodnien branzowych wydanych przez
zarzadce uzbrojenia (sieci).

Prace wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych oraz zgodnie z N-SEP-E-004
oraz PN-E-05100-1.

Przy zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupow energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy
zachowaé odleglo$¢ pozioma min. 1,0 m. Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych
napowietrznych nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy uzyciu sprzetu o wysokim zasiggu.

W  miejscu skrzyzowan kanalizacji z istniejacymi kablami energetycznymi W(S)/N, N/N
i teletechnicznymi nalezy kable zabezpieczy¢ rurg ochronng ,,AROTA typ A-PS” @160/@110, gruboscienna,
L=3,0/2,0m. Ponadto miejsce nad kablem oznakowac¢ folig koloru odpowiadajacemu napieciu.

W miejscu skrzyzowania kanalizacji z wodociaggiem nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy przewodami
(skrajnie w pionie) min. 20cm. Jesli taka odleglos¢ nie zostanie zachowana nalezy na wodociag zalozy¢ rury
ochronne.

W miejscu skrzyzowania z gazociggiem nalezy zachowac odleglos¢ migdzy przewodami zgodnie Dz.U. z
2013r. poz. 640. Jesli taka odleglos¢ nie zostanie zachowana, nalezy na gazociagu zalozy¢ rury ochronne.

5.3. WYKONANIE ROBOT I BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI KANALIZACYJNYCH
Zaglebienie studni kanalizacyjnych, spadki i dlugosci rurociggéw pokazano na profilu podtuznym.

Minimalne przykrycie kanatow winno by¢ zgodne z wg. PN-EN1610:2002/Ap1:2007. ,,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”. Ze wzgledu na trudne warunki geologiczne i terenowe dopuszcza si¢
mniejsze przykrycie kanatldow pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, stosujac odpowiednie obudowy kanalow, konstrukcje oslaniajace lub rury z materiatow
o wysokiej wytrzymato$ci.

W przypadku zaglebienia kanalizacji mniej niz 1,2 m nalezy rur¢ zabezpieczy¢ cieplnie poprzez
zastosowanie warstwy o grubosci 30cm zuzla wielkopiecowego lub utozenie nad i po obu stronach
rurociagu lupin styropianowych o gr. Scm.

Wilaczenie przewodem z kamionki do studni betonowej realizuje si¢ poprzez stosowanie adapterow lub muf
przytaczeniowych (jak na rys.). W tym celu nalezy w $cianie studni wykonaé¢ otwor o $rednicy lekko
mniejszej niz zewngtrzna $rednica adaptera, oczysci¢ 1 wyrdwnaé otwor, Wcisngé adapter tak, aby przez
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rozpr¢zenie uszczelni¢ otwor, przestrzen migdzy adapterem a $ciankg uszczelni¢ silikonem lub innym
srodkiem uszczelniajgcym.

sciana
" studzienki
Srodek
izolacyjny

ewentualne
wypeinienie

adaptor

kineta

uszczelka z PUR P Dtonoua

adaptora

Rzedne gornych tworzacych studni przyjeto wg projektu drogi, w razie watpliwosci nalezy je uzgodni¢

Z autorem opracowania.

Proby szczelno$ci wykona¢ wg PN-B-10735:1992 oraz PN-B-10729, odcinki kanalizacji deszczowej nalezy
obserwowac podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych kratek odptywowych 1 oceni¢ czy
nie nastepuja przecieki. Po wykonaniu proby nalezy wszystkie ztacza zabezpieczy¢ obsypka z piasku w strefie
kanatowej z odpowiednim zaggszczeniem.

Z proby nalezy spisa¢ protokot i zalaczy¢ go do dokumentdow odbiorowych, niezbednych przy odbiorze
koncowym. Wyniki prob szczelnosci winny by¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli: Zarzadcy
istniejacej sieci kanalizacyjnej, wykonawcy oraz uzytkownika.

Podczas wykonawstwa nalezy S$cisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji,
wydanych przez dostawce, badz producenta materiatow.

5.4. MONTAZ, UKLADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Przed przystgpieniem do ukladania rur w wykopie, dno wykopu powinno by¢ doktadnie wyczyszczone
zkamieni ikorzeni oraz wygladzone przez podsypke piaskowg. Wielko$s¢ podsypki piaskowej dla
projektowane;j instalacji wynosi min. 20 cm. Po zainstalowaniu rur w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych
wynikow z przeprowadzonej proby szczelnosci instalacji, nalezy przystapi¢ do zasypania wykopu. Do
wysokosci ok. 20 cm nad gorng tworzaca rurociggu zastosowaé obsypke piaskowa piaskiem specjalnie
przywiezionym, ktory zaleca si¢ zages$ci¢ polewajac woda. Dalszg cze$¢ obsypki wykona¢ piaskiem Iub
kruszywem tluczniowym w granulacji 0 -63mm. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik
zageszczenia 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntdéw spoistych zgodnie z PN-
88/B-64481. Obsypke technologiczng z gruntu piaszczystego zageszcza¢ warstwami 20 cm do 30 cm ponad
wierzch rury. Stopien zageszczenia 97% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Ten sam stopien zaggszczenia
wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatow usytuowanych pod drogami na glebokosci ponizej 1,2m od
poziomu niwelety robdt ziemnych, powyzej tego poziomu wykonawca musi dogesci¢ grunt do Is=1,0.
W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntow organicznych, wymieni¢ je zaggscic¢ do Is= 1,0.
Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do przygotowanego podiloza piaskowego na calej swej
dlugosci. Ztacza powinny zostac¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci.
Przewody mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszona
elastyczno$é w niskich temperaturach zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
Sposob montazu przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z projektem.
Szczegdlowe warunki uktadania przewodow kanalizacyjnych wg instrukcji producenta.

UWAGA: Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem rurociagu w wykopie winny by¢
przeprowadzone w taki sposob, aby nie powodowatly zniszczenia wnetrza rury badz jej uszkodzenia.

Roboty wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2000 ,Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne-
wymagania i badania przy odbiorze”.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA ORAZ ODBIOR

Po realizacji uzbrojenia kanalizacyjnego nalezy zgtosi¢ je do odbioru. Wymagane materiaty do odbioru:
- projekt budowlany
- inwentaryzacja geodezyjna utozonego uzbrojenia
- wynik proby szczelno$ci przewodow ulozonych w wykopie.
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Inwentaryzacja geodezyjna powinna by¢ wykonana przez uprawnionego geodet¢ oraz winna posiadac
pieczatke wlasciwego Starostwa Powiatowego. Po ukonczeniu robot teren przywrdci¢c do stanu
pierwotnego.

7. WYMAGANIA BHP

Przy realizacji projektowanych robot wykonawcg obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP z zakresu prac
ziemnych, montazowych oraz transportowych. Do nadzorowania realizacji niniejszej inwestycji nalezy
przewidzie¢ osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie z zakresu BHP.

8. UWAGI KONCOWE
- rozpoczgcie prac winno by¢ poprzedzone zatatwieniem formalnosci zgodnie z wymogami prawa
budowlanego,
- przed przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczyC przestrzen liniowa w zasiggu prac ziemnych
1 spenetrowac istniejace uzbrojenie podziemne,
- po realizacji, a przed zasypaniem wykopow nalezy zglosi¢ gotowe rurociggi celem dokonania odbioru
koncowego,
- calos¢ robot wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych oraz obowigzujgcymi przepisami BHP na plac budowy.
Montaz urzadzen powinien by¢ przeprowadzony przez firme¢ posiadajaca odpowiednie przygotowanie
zawodowe.
Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim norma, posiadaé
niezbedne atesty 1 spelnia¢ obowigzujgce przepisy.

UWAGA:

- Przed zamoéwieniem gotowych studni nalezy sprawdzi¢ niwelacje terenu i skorygowac¢ wysokoSci
studni. Nalezy sprawdzi¢ dokladny kat wlaczenia odplywéw w studni i zaméwi¢ odpowiednie rynny
kierunkowe z kinetami.

- Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie uzupehiajacymi sie.

- Wymienione w wykazie elementéw instalacji nazwy firm maja na celu wskazanie ich standardow
technicznych i jakos$ciowych.

- W terenie zielonym zasypywanie wykopow po zasypce piaskowej wykonywaé gruntem rodzimym.
- W terenie utwardzonym, w pasach drogowych i chodnikach zasypywanie calosci wykopoéw wykonaé
piaskiem lub kruszywem tluczniowym w granulacji 0 -63mm.

9. OSWIADCZENIE
Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021
poz. 2351) oswiadczam, ze projekt budowlany o w/w nazwie zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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